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Аннотация. Цель исследования – оценить продуктивную и экономическую эффективность по-
вышения уровня обменной энергии в кормосмесях коров голштинской породы в первые 100 суток 

лактации. Научно-хозяйственный опыт проведён на 30 коровах, распределённых по принципу анало-

гов на три группы по 10 голов. Контрольная группа получала рацион с 226,5 МДж обменной энергии 
в сутки; во II и III опытных группах за счёт дополнительного комбикорма энергетическую обеспе-

ченность повышали до 249,1 и 260,5 МДж, или 110 и 115% от контроля. Увеличение поступления 

энергии сопровождалось ростом среднесуточного удоя с 26,0 до 28,0 и 30,0 кг, то есть на 7,7 и 15,4%. 

Массовая доля жира составляла 3,9% в опытных группах против 3,8% в контроле. Выход молочного 
жира увеличился с 98,8 до 109,2 и 117,0 кг, а выход молочного белка – с 80,6 до 92,4 и 99,0 кг. Затра-

ты энергетических кормовых единиц на 1 кг молока находились в пределах 0,87–0,89. Полученные 

результаты согласуются с современными представлениями о высокой напряжённости энергетическо-
го обмена в период раздоя и возможности продуктивного ответа на повышение концентрации до-

ступной энергии. Вместе с тем, экономический эффект определялся стоимостью дополнительного 

комбикорма. Полученные результаты подтверждают необходимость комплексной оценки энергети-
ческой обеспеченности рациона, молочной продуктивности, кормовой эффективности и стоимости 

концентратов при организации раздоя высокопродуктивных коров. 
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Abstract. The objective of this research was to evaluate the productive and economic effects of in-

creasing metabolizable energy supply in total mixed rations of Holstein cows during the first 100 days of 
lactation. Thirty cows were allocated by the analogue principle to three groups of 10 animals. The control 

group received the basal ration providing 226.5 MJ of metabolizable energy per day. In experimental groups 

II and III, additional compound feed increased daily metabolizable energy supply to 249.1 and 260.5 MJ, 

corresponding to 110 and 115% of the control level. Increasing energy supply was associated with an in-
crease in average daily milk yield from 26.0 kg in the control group to 28.0 and 30.0 kg in groups II and III, 

or by 7.7 and 15.4%, respectively. Milk fat content was 3.9% in both experimental groups versus 3.8% in the 

control. Milk fat yield increased from 98.8 to 109.2 and 117.0 kg, while the reported milk protein yield in-
creased from 80.6 to 92.4 and 99.0 kg. Energy feed-unit expenditure per kilogram of milk remained within 

0.87–0.89. The results obtained are consistent with current concepts of intensive energy metabolism and 

negative energy balance risk in early lactation. However, the economic response depended strongly on the 

price assigned to additional concentrate. The results obtained confirm the need for a comprehensive assess-
ment of the energy supply of the diet, dairy productivity, feed efficiency and cost of concentrates when organ-

izing the early lactation of highly productive cows. 
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Введение. Для высокопродуктивных лактирующих коров в состав кормосмесей рекомендуется 

включать качественные корма с высоким содержанием физиологически полезной энергии и необхо-

димых организму основных питательных веществ, так как в период раздоя организм коров испыты-

вает достаточно высокую напряженность при максимальном расходе обменной энергии на основные 
физиологические функции [1, 2, 3]. Известно, что у коров в период раздоя с первых дней лактации 

происходят функциональные изменения, которые затрагивают все системы организма. Питательные 

вещества, поступившие в желудочно-кишечный тракт коров, а затем в кровь, расходуются значи-
тельно быстрее с учётом синтеза молока, поэтому важно следить за обеспечением животных полно-

ценными энергетическим и протеиновым питанием [4, 5]. Отечественный и зарубежный опыт корм-

ления высокопродуктивных животных показывает, что лактирующим коровам наиболее эффективно 

скармливать все компоненты рациона в виде кормовой смеси, даже в условиях беспривязного содер-
жания скота [6- 13]. В крупных сельскохозяйственных организациях в кормлении лактирующих ко-

ров применяют полнорационные кормосмеси, обеспечивающие нормы потребности в энергии и пита-

тельных веществах. 
Цель исследований – установить влияние повышения уровня обменной энергии кормосмеси 

до 110 и 115% относительно базового рациона на молочную продуктивность, состав молока, затраты 

корма и экономические показатели производства молока у коров голштинской породы в первые 100 
суток лактации. 

Материал и методы исследований. Научно-хозяйственный опыт проведён в ООО «Агрофир-

ма Культура» Брянского района на коровах голштинской породы. По принципу аналогов сформиро-

вали три группы по 10 голов. Контрольная группа получала основной рацион в виде кормосмеси; во 
II и III группах энергетическую обеспеченность повышали за счёт дополнительного включения ком-

бикорма соответственно на 1,9 и 2,8 кг на голову в сутки. Схема опыта представлена в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта 

Группа 

Количество 

животных в 

опыте, гол. 

Условия кормления коров  
в опыте 

Уровень 
энергии, % 

Количество  

обменной энергии 

в сутки, МДж 

I - контрольная 10 
ОР (Основной рацион)  

Кормосмесь 
100,0 226,5 

II - опытная 10 
ОР + кормосмесь с добавлени-

ем 1,9 кг комбикорма 
110,0 249,1 

III - опытная 10 
ОР + кормосмесь с добавлени-

ем 2,9 кг комбикорма 
115,0 260,5 

 

Ступенчатое повышение суточного поступления обменной энергии на 10 и 15% моделирует 

усиление энергетического питания в период ранней лактации, когда потребность в энергии на синтез 
молока возрастает быстрее, чем способность коровы увеличивать потребление корма. В этот период 

отрицательный энергетический баланс сопровождается мобилизацией тканевых резервов и измене-

нием метаболического профиля; поэтому повышение доступности энергии может поддерживать мо-

лочную продуктивность, если не нарушается структурная полноценность рациона [8–11]. 
Учётный период продолжался 100 суток и соответствовал периоду интенсивного раздоя. Уро-

вень обменной энергии рационов изменяли за счёт дополнительного количества комбикорма при со-

хранении базового набора компонентов кормосмеси. Индивидуальную молочную продуктивность 
учитывали по результатам контрольных доек; физико-химические показатели молока определяли по 

методике ВИЖ. Питательность кормосмесей рассчитывали по химическому составу и энергетической 

ценности входящих в них кормов.  
Результаты исследований и их обсуждение. Эксперимент проводили в первые 100 суток лак-

тации – период, когда рост потребности в энергии для синтеза молока нередко опережает увеличение 

потребления сухого вещества и формируется отрицательный энергетический баланс. Современные 

исследования показывают, что выраженность энергетического дефицита в раннюю лактацию связана 
с метаболическим статусом коров и составом молока [8–11]. Поэтому увеличение энергетической 

обеспеченности рациона в этот период физиологически обосновано, однако его производственный 

эффект зависит не только от валового поступления энергии, но и от структуры рациона, потребления 
сухого вещества и доли концентратов. Состав базовой кормосмеси приведён в таблице 2. 
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Таблица 2 – Состав кормосмеси для лактирующих коров контрольной группы 

Корма в составе кормосмеси 
Количество 

корма, кг 

Содержится обменной 

энергии, МДж 

% от общего количества 

обменной энергии 

Сено луговое 1 6,42 2,83 

Солома овсяная 1 5,38 2,38 

Сенаж вико-овсяный 12 45,60 20,13 

Силос кукурузный 26 59,8 26,40 

Комбикорм 5,0 59,0 26,0 

Отруби ржаные 0,5 4,48 1,98 

Жмых подсолнечниковый 1,0 10,08 4,45 

Жмых рапсовый 1,5 17,0 7,50 

Патока 2,0 18,78 8,33 

Итого: × 226,5 100 
 

В базовой кормосмеси основная доля обменной энергии поступала из кукурузного силоса 
(26,40%) и комбикорма (26,0%), тогда как сенаж обеспечивал 20,13%. Такое сочетание объёмистых и 

концентрированных кормов формирует энергетическую основу рациона и одновременно поддержи-

вает поступление структурных углеводов. При увеличении количества комбикорма энергетическая 
плотность рациона возрастает, однако биологический ответ определяется не только количеством 

энергии: высокая доля быстроферментируемых концентратов может изменять соотношение летучих 

жирных кислот в рубце и показатели молочного жира. Поэтому при интерпретации опыта важно рас-
сматривать энергетическую обеспеченность совместно со структурой кормосмеси [12, 13]. 

Дополнительно к кормосмеси скармливали 75 г поваренной соли, 110 г кормового мела и 100 г 

соды на голову в сутки. Для опытных групп использовали кормосмеси того же базового состава, уве-

личивая количество комбикорма на 1,9 кг во II группе и на 2,9 кг в III группе, что обеспечивало по-
вышение суточного поступления обменной энергии с 226,5 до 249,1 и 260,5 МДж, то есть на 10 и 15% 

относительно контроля. Такая постановка опыта позволяет оценить продуктивный отклик на допол-

нительную энергетическую обеспеченность, но одновременно отражает эффект изменения доли кон-
центратов в рационе. По данным современных работ, увеличение концентратной части может повы-

шать удой и выход молочных компонентов, однако при чрезмерной доли концентратов ответ по жир-

ности молока и эффективности использования корма зависит от состава рациона и условий кормле-
ния [12, 13]. Результаты по молочной продуктивности и составу молока представлены в таблице 3. 

 

Таблица 3 – Продуктивность дойных коров и некоторые показатели качества молока в период 

надоя при скармливании кормосмеси с разным уровнем обменной энергии 

Показатель 
Группа 

I - контрольная II - опытная III - опытная 

Удой от коровы за период опыта, кг 2600 2800 3000 

Среднесуточный удой, кг 26,0±0,85 28,0±0,73 30,0±0,90** 

% к контрольной группе 100 107,7 115,4 

Массовая доля жира в молоке, % 3,8±0,03 3,9±0,05 3,9±0,05 

Массовая доля белка в молоке, % 3,1 ± 0,04 3,3±0,02 3,3±0,04 

Выход молочного жира, кг 98,8 109,2 117,0 

Выход белка в молоке коров в период раздоя, кг 80,6 92,4 99,0 

Затраты энергетических кормовых единиц на 1 
кг молока 

0,87 0,89 0,87 

**Р<0,01 
 

Данные таблицы 3 характеризуют выраженный производственный отклик на повышение энер-

гетической обеспеченности кормосмеси. Среднесуточный удой увеличился с 26,0 кг в контроле до 
28,0 и 30,0 кг во II и III группах, что соответствует приросту на 7,7 и 15,4%. Биологически такая 

направленность закономерна для ранней лактации: в первые недели после отёла потребность в энер-

гии на синтез молока возрастает быстрее, чем потребление сухого вещества, а часть энергии молока 
обеспечивается мобилизацией тканевых резервов. Daniel et al. показали, что в первые недели лакта-

ции вклад мобилизованной энергии тела в энергию, экспортируемую с молоком, может быть значи-

тельным; Pires et al. также подтвердили тесную связь энергетического статуса с метаболическим про-

филем молока [14, 15]. Повышение концентрации доступной энергии за счёт концентратов увеличи-
вает поступление глюкогенных предшественников и может поддерживать синтез лактозы и секрецию 
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молока, однако эффект зависит от состава рациона, потребления сухого вещества и физиологическо-

го состояния коров [16]. Массовая доля жира изменялась незначительно (3,8–3,9%), тогда как абсо-

лютный выход молочного жира закономерно возрастал вследствие большего объёма молока. Эконо-

мическая эффективность исследований представлена в таблице 4. 
 

Таблица 4 – Экономическая эффективность производства молока при разном уровне обменной 

энергии в расчёте на одну голову 

Показатель 
Группа 

I - контрольная II - опытная III - опытная 

Удой от одной коровы за период опыта, кг 2600 2800 3000 

Молоко в пересчете на базисную жирность, 

кг/гол 
2905,9 3211,8 3441,2 

Затраты на корма, руб. за опыт 26750 26750 26750 

Стоимость скормленных дополнительно ком-

бикормов, руб. 
× 5700 8700 

Оплата оператору машинного доения, руб. 10730 11311 12158 

Стоимость израсходованной электроэнергии, 
руб. 

920 935 955 

Стоимость горюче-смазочных материалов, руб. 1024 1226 1340 

Ветеринарное обслуживание животных в опы-

те, руб. 
1420 1512 1480 

Прочие расходы, руб. 2722 2770 2820 

Всего затрат 43566 50204 54203 

Выручка от молока в пересчете на базисную 

жирность, кг от группы 
104612,4 115624,8 123883,2 

% к контрольной группе 100,0 110,53 118,42 

Прирост выручки к контролю, руб. × 11012,5 19270,8 
 

Дополнительная выручка относительно контроля от реализации молока коров опытных групп 

была больше на 10,53 и 18,42 % соответственно. 
Заключение. Повышение суточного поступления обменной энергии с 226,5 до 249,1 и 260,5 

МДж в первые 100 суток лактации сопровождалось увеличением среднесуточного удоя коров 

голштинской породы с 26,0 до 28,0 и 30,0 кг, или на 7,7 и 15,4% относительно контроля. При близкой 
массовой доли жира увеличение общего выхода молочного жира и белка было обусловлено прежде 

всего ростом объёма произведённого молока. Полученная направленность эффекта согласуется с фи-

зиологией ранней лактации, для которой характерны высокая потребность в энергии и риск отрица-

тельного энергетического баланса. Вывод о положительном влиянии повышенной энергетической 
обеспеченности на удой может рассматриваться как установленная тенденция при повышении энер-

гетического питания на 10% и достоверно больше при увеличении на 15% в условиях опыта, что под-

тверждается экономической целесообразностью. 
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